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日本工业标准 

 
 

铁及钢-ICP 发光光谱分析方法-第 1 部： 

硅、锰、磷、镍、铬、钼、铜、钒、钴、钛及铝定量方法— 

酸分解，二硫酸钾熔化法 
 

序言 

本标准是对 JIS G 1258：2005 的附属文件 1 的规定内容进行部分技术更改，且为了与 JIS G 1258 的

标准集的其他部分相配合而制定的标准。 

 

1 适用范围 

本标准对钢中的表 1 中规定的 11 种成分的含有率，对使用 ICP 发光光谱分析方法进行定量的方法中

酸分解、二硫酸钾熔化法进行规定。本方法适用于各成分符合表 1 中规定范围的定量。但是，不适

用于铁含有率在质量比率不足 92%的钢、各成分中既使有 1 种成分含有率超过表 1 的定量范围的上

极限值的钢、以及在表 1 中没有规定的成分（碳等）其质量比率为 1.0%以上（钨的质量比率 0.1%
以上）的钢。 

 

表 1 适用成分与定量范围 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JIS 
G 1258-1：2007

适用成分 定量范围[质量比率（%）] 

硅 
锰 
磷 

镍 
铬 

钼 
铜 
钒 
钴 
钛 
铝 
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2 引用标准 

下面列出的标准因为引用到本标准中，所以构成本标准的规定的一部分。这些引用标准应用其最新

版（包括补加）。 

JIS G 1258-0 铁及钢-ICP 发光光谱分析方法-第 0 部：一般事项。 

JIS Z 8402-6 测定方法及测定结果的精确度（真度及精度）-第 6 部：关于精确度值的实用的使用方

法。 

3 一般事项 

定量方法中共同的一般事项按 JIS G 1258-0 为准。 

4 要点 

用盐酸和硝酸分解试样之后过滤溶液，将不溶解的残留物用二硫酸钾或者硫酸氢钾溶化，混合在滤

液中。当采用发光强度法算出定量时，将此溶液在ICP发光光谱分析装置的氩等离子中喷雾，测定定

量成分的分析线的发光强度。当采用强度比法算出定量时，将钇作为内标准元素 P

1）
P添加到此溶液后，

在ICP发光光谱分析装置的氩等离子中喷雾，测定定量成分及钇的分析线的发光强度，然后算出定量

成分的发光强度对钇发光强度的比。 

注记：关于测定发光强度的分析线，在 JIS G 1258-0 的 5.1 中记载着标准集共同规定。表 2 中示出了

分析线的例子。 

注P

1）
P：关于内标准元素及其添加量，在JIS G 1258-0 的 5.2 中记载着标准集共同规定。 

表 2- 分析线的例子 
                           单位：mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 试剂 

试剂规定如下： 

注记：关于试剂中标准液，在 JIS G 1258-0 的 5.3 中记载着标准集共同规定。 

5.1 盐酸（1+1，2+100） 

 

测定成分 分析线 
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5.2 混酸（盐酸 1，硝酸 1，水 2） 

5.3 铁 纯度高的铁，已知不含有定量成分或者定量成分含有率非常低。 

5.4 二硫酸钾 

5.5 硫酸氢钾 

5.6 钇溶液（Y 1 mg/mL）称取 1.270g 三氧化二钇（质量比率 99.9%以上）移入到烧杯（200mL）内，

加盐酸（1+1）50mL，平稳加热分解。冷却到常温后将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，用

水稀释到使溶液到达标线为止。 

5.7 柠檬酸溶液（100g/L）将柠檬酸-水和物 110g 溶解于水，通过加水使液量为 1L。 

5.8  L（+）-酒石酸溶液（100g/L）。 

5.9 硅标准液（Si 250µg/mL）称取 0.5348g 预先以 1000℃强热 1 小时后在干燥器中放凉到常温的二

氧化硅（质量比率 99.95%以上），移入到白金坩埚（30 号）内，添加 2.5g 碳酸钠混合，加热溶化。

放凉之后，将白金坩埚浸放在放入 3100mL 热水的聚乙烯烧杯（200mL）中，使熔成物完全溶解，

将白金坩埚用水清洗取出。冷却到常温之后，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，用水稀释

到使溶液到达标线为止。将此溶液盛入聚乙烯制的容器中保存。 

5.10 锰标准液（Mn 1mg/mL）称取 1.000g 锰（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入盐酸（1+1）30mL，平衡加热、分解。冷却到常温之后，用水清洗

表玻璃的下面并把表玻璃取除，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标

线为止。 

5.11 磷标准液（P 100µg/mL）称取 0.4393g 预先以 110℃进行干燥，恒量之后在干燥器中放凉到常温

的磷酸二氢钾，移入到烧杯（200mL）中，加入约 100mL 的水进行溶解。将溶液用水移入到 1000mL
的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为止。 

5.12 镍标准液（Cr 1mg/mL）称取 1.000g 镍（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，用

（钟表用）表玻璃盖上，加入硝酸（1+1）30mg。平稳加热、分解、继续加热逐出氮氧化物等。冷

却到常温之后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，

用水稀释到液面到达标线为止。 

5.13 铬标准液（Ni 1mg/mL）称取 1.000g 镍（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，用

（钟表用）表玻璃盖上，加入硝酸（1+1）30mg。平稳加热、分解。冷却到常温之后，用水清洗表

玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为

止。 

5.14 钼标准液（Mo 1mg/mL）称取 1.000g 钼（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入盐酸（1+1）30mL 及少量的硝酸，平稳加热、分解。冷却到常温之

后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，用水稀释到

液面到达标线为止。 

5.15 铜标准液（Cu 500µg/mL）称取 0.5000g 铜（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入硝酸（1+1）30mL，平稳加热、分解、继续加热逐出氮氧化物等。

冷却到常温之后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，

用水稀释到液面到达标线为止。 

5.16 钒标准液（V 500µg/mL）称取 0.5000g 钒（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入王水 30mL，平稳加热、分解、浓缩到接近干固。加入盐酸 200mL， 
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平稳加热，使盐类溶解，冷却到常温之后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入

到 1000mL 的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为止。 

5.17 钴标准液（Co 200µg/mL）称取 0.2000g 钴（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入硝酸（1+1）30mL。平稳加热、分解、继续加热逐出氮氧化物等。

冷却到常温之后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 1000mL 的全量烧瓶中，

用水稀释到液面到达标线为止。 

5.18 钛标准液（Ti 250µg/mL）称取 0.1000g 钛（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入硝酸（1+1）80mL。平稳加热、分解。冷却到常温之后，用盐酸（1+1）
清洗表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用盐酸（1+1）移入到 100mL 的全量烧瓶中，用盐酸（1+1）
稀释液面到达标线为原液（Ti 1.00µg/mL）。每次使用该原液，只是取所需要量用盐酸（1+1）正确地

稀释为 4 倍作为钛标准液。 

5.19 铝标准液（Al 100µg/mL）称取 0.1000g 铝（质量比率 99.9%以上），移入到烧杯（200mL）中，

用（钟表用）表玻璃盖上，加入盐酸（1+1）30mL，平稳加热、分解。冷却到常温之后，用水清洗

表玻璃的下面并取除表玻璃，将溶液用水移入到 100mL 的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为

止。 

6  ICP 发光光谱分析装置 

6.1 性能基准 

在本标准中所用的 ICP 发光光谱分析装置，为了满足任何一种如下所述性能基准都必须选定分析线，

激励条件，测光条件等。性能基准的确认按每一定量成分进行。 

a） 定量下限域短期间稳定性 P

2）
P称取 0.500g铁（5.3），移入到烧杯（200mL）中，按照表 3 添加定量

成分的标准液P

3）
P。当定量成分以外的共存成分的影响能够认定时，按表 4 所示的量添加其成分。以

下，按照 8.1 的b）~f）的顺序调制溶液之后，按照 8.2.a)或者 8.2.b)的操作求出发光强度比或者发光

强度[以下，称作发光强度（比）]。每 1 次测定都要进行预备喷雾，洗净操作，测定 10 次发光强度

（比）。用项目 11 中制出的检量线将所得到的 10 个发光强度（比）换算成定量成分量，再将定量成

分量换算为 0.5g试样中的含有率[质量比率（%）]。作为性能基准，所得到的 10 个含有率换算值的

标准偏差必须是表 3 中所示稳定性评价基准值以下。 

注P

2）
P本标准中规定的短期间稳定性的调查方法，与JIS K 0116 的短时间稳定性的调查方法不同。 

P

3）
P稳定性的调查按每一成分进行，但当已经知道共存并无相互影响时，也可以添加复数成分来调制

溶液。 
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表 3—为了进行定量下限域短期间稳定性调查而规定的定量成分添加量与稳定性评价基准值 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b）定量上限域短期间稳定性 P

2）
P称取 0.500g铁（5.3），移入到烧杯（200mL）中，按照表 4 添加定量

成分的标准液 P

3）
P。以下，按照 8.1 的b）~f）的顺序调制溶液之后，按照 8.2a）或者 8.2b)的操作求出

发光强度（比）。每 1 次测定都要进行预备喷雾、洗净操作。测定 10 次发光强度（比）。用项目 11
中制出的检量线将所得到的 10 个发光强度（比）换算成定量成分量，再将定量成分量换算为 0.5g
试样中的含有率[质量比率（%）]。作为性能基准，所得到的 10 个含有率换算值的标准偏差必须是

表 4 中所示的稳定性评价基准值以下。 

表 4—为了进行定量上限域短期间稳定性调查而规定的定量成分添加量与稳定性评价基准值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 性能基准的调查频次 

性能基准的调查按照规定期间定期地进行。当分析条件更改、检修等装置的状态有可能变化时必须

进行。 

 

定量成分 定量成分添加量 P

a）
P
 所使用的标准液 标准液添加量 稳定性评价基准值 

[质量比率{%}]
硅 

锰 

磷 

镍 

铬 

钼 
铜 

钒 

钴 

钛 

铝 

注P

a）
P （ ）内的数字表示添加量 0.5g钢中的含有率[质量比率（%）]换算值。

的 5 倍稀释液

的 20 倍稀释液

的 4 倍稀释液

的 20 倍稀释液

的 20 倍稀释液

的 20 倍稀释液

的 10 倍稀释液

的 50 倍稀释液

的 40 倍稀释液

的 25 倍稀释液

的 50 倍稀释液

定量成分 定量成分添加量 P

a）
P
 所使用的标准液 标准液添加量 稳定性评价基准值 

[质量比率{%}]
硅 

锰 

磷 

镍 

铬 

钼 
铜 

钒 

钴 

钛 

铝 

注P

a）
P （ ）内的数字表示添加量 0.5g钢中的含有率[质量比率（%）]换算值。
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7 试样称取量 

试样称取量定为 0.50g。 

8 操作 

8.1 试样溶液的调制 

试样溶液的调制按如下顺序进行。 

a） 称取试样，移入到烧杯（200mL）中。 

b） 用（钟表用）表玻璃盖上，加入 25mL 混酸（5.2），平稳加热、分解，继续加热，逐出氮氧化物

等。冷却之后用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃。 

c） 加入少量的滤纸纸浆搅拌，将不溶解的残留物用滤纸（5 种 C）过滤分开，将附着在烧杯内壁上

的残留物用淀帚（带有橡胶的玻璃棒）擦蹭下来移到滤纸上，用加热到 40~60℃的盐酸（2+100）
及热水洗净烧杯洗净到因滤纸、氯化铁（III）而产生的黄色看不出来为止。将滤液及洗液集中

到烧杯（200mL）内作为主液保存。将不溶解残留物保存。 

当已经明确在不溶解残留物中不含有定量成分时，将残留物舍弃、省略 d）及 e）的操作也可以。或

者省略 c）~e）的操作，进行 f）的操作也可以。这种情况下，将用 f）所得到的溶液的一部分用干

滤纸（5 种 c）或者用过滤板的细孔记号 3 以上的玻璃过滤器过滤分开，将此滤液用 8.2 的发光强度

的测定。当省略操作时，检量线用溶液也按相同操作进行调制。 

d） 将在 c）中保存的不溶解残留物与滤纸一起移入到白金坩埚（30 号）中，加热，干燥，在低温下

将滤纸化成灰之后进行加热。放凉之后，加入二硫酸钾或者硫酸氢钾 1.0g，盖上白金制的盖子，

开始时缓慢加热，逐渐提高温度，加热成暗红热伏使残留物熔化。 

e） 放凉之后，在白金坩埚内加入少量的热水和盐酸（1+1）5mL，平稳加热，使熔成物溶解，将溶

液混合于在 C）中保存的主液中。 

当担心铌等共存成分的一部分有加水分解的危险时，在熔成物的溶解时加入柠檬酸溶液（5.7）或者

L（+）-酒石酸溶液（5.8）10mL 进行溶解。这种情况下，检量线用溶液也按相同操作进行调制。当

断定加水分解的量为很少量时，也可以不添加这些有机酸溶液来调制溶液。这种情况下，将在 f）中

得到的溶液一部分用干滤纸（5 种 C）过滤分开，将该滤液用于 8.2 的发光强度的测定。 

f）冷却到常温后，作为内标准元素 1）正确添加 10mL 钇溶液（5.6），将溶液用水移入到 100mL 的

全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为止。当用发光强度法进行发光强度的测定时，可不添加钇

溶液。 

8.2 发光强度的测定 

发光强度的测定，按下面的任何一种方法进行。但是，对于磷及镍的定量不能应用发光强度法。 

a） 用强度比法时，将在 8.1f）中得到的溶液的一部分在ICP发光光谱分析装置（项目 6）的氩等离

子中喷雾，发光稳定之后同时测定各定量成分的发光强度及作为内标准元素 P

1）
P钇的发光强度。求

出所得到的定量成分的发光强度对钇发光强度的强度比。 

b） 用发光强度法时，将在 8.1f）中得到的溶液的一部分在 ICP 发光光谱分析装置（项目 6）的氩等

离子中喷雾，发光稳定之后测定各定量成分的发光强度。 
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9 空试验 

称取 0.500g 铁（5.3），移入到烧杯（200mL）中。以下按 8.1 的 b）~f）及 8.2 的顺序，用同试样相

同的操作与试样同时进行。 

10 共存成分的光谱重叠系数 

预先对各共存成分 j 的发光光谱往各定量成分 i 的分析线的重叠进行调查，当有光谱的重叠时，按如

下顺序求出光谱的重叠系数。 

注记 关于共存成分的光谱重叠系数，JIS G 1258-0 的 5.4 中记载着标准集共同规定。 

a） 按照项目 11 的顺序制出各定量成分的检查线。 

b） 按照如下顺序调制铁与共存成分 j 的二元系溶液。 

1） 准备 3 个或者 4 个烧杯（200mL），分别称取 0.500g 铁（5.3），移入到各烧杯中。 

2） 从表 5 中选择包括零量在内的 3 水平或者 4 水平，按照所选水平的添加量将共存成分的标

准液正确加入到各烧杯中。 

3） 用（钟表用）表玻璃盖上，加入 25mL 混酸（5.2），平稳加热，分解，继续加热，逐出氮氧

化物等。冷却之后，用水清洗表玻璃的下面并取除表玻璃。 

4） 冷却到常温之后，正确加入 10mL作为内标准元素 P

1）
P的钇溶液（5.6），将溶液用水移入到 100mL

的全量烧瓶中，用水稀释到液面到达标线为止。当用发光强度法进行发光强度的测定时，

可以不添加钇溶液。 

c） 按照 8.2 的操作测定发光强度（比）。 

d） 由在 c）中得到的各发光强度（比），用在 a）中制出的检量线求出各溶液中的成分 i 的视在的检

出量，再算出视在的含有率[质量比率（%）]换算值。 

e） 设各溶液中共存成分添加量的含有率[质量比率（%）]换算值为 X，设该液中在成分 i 的视在的

含有率[质量比率（%）]换算值为 Y，根据添加了共存成分 j 的全部（包括添加量为零）的数据，

求出两者的一次回归式（y=ax+b）的系数 a 及 b 的值。 

f） 将在 e）中求得的一次回归式的斜率 a）作为对于定量成分 i 的共存成分 j 的光谱重叠补正系数

Lji。 

11 检量线的制出。 

检量线的制出按如下顺序进行。检量线用溶液按照与试样相同的顺序调制，但不与试样一起进行调

制也可以。另外，发光强度的测定，在进行检量线的校正时不与试样一起测定也可以。 

注记：关于检量线的制出，在 JIS G 1258-0 的 5.5 中记载着标准集共同规定。 

a） 对表 5 所示每 1 定量成分准备 6 个或者 7 个烧杯（200mL），分别称取 0.500 铁（5.3）移入到各

烧杯中。 

b） 按照表 5 的标准液添加量正确加入定量成分的标准液。对标准液中共存的定量成分以外的成分

（钠等）的影响，事先调查好，对定量成分的发光强度有影响的成分，要使各检量线用溶液中

的成分量都一样，同时按 8.1f)在试样溶液及空试验中也添加该相同量。 
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c） 进行 8.1 的 b）~f）及 8.2 的操作。将调制的溶液作为检量线用溶液。 

d） 制出各检量线用溶液的发光强度（比）与添加标准液的定量成分量的关系线，此线定为检量线。 

表 5—往检量线用溶液内添加的标准液添加量 

单位 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

12 检量线的校正 

对于在测定试样溶液的发光强度（比）时制成的检量线，当有时效变化时，准备定量成分的浓度不

同的 2 个检量线用溶液P

4）
P，按照 8.2 测定发光强度（比），使得到的发光强度（比）的检出量换算与

检量线制出时的那些溶液的检出量换算值一致，如此校正检量线。 

注 P

4）
P：例如，采用检量线用溶液的上限及下限的 2 个。 

13 计算 

计算按如下顺序进行。 

注记：关于计算，在 JIS G 1258-0 的 5.6 中记载着标准集共同规定。 

a） 未补正含有率的算出将在 8.2 及空试验（项目 9）中得到的发光强度（比），用项目 11 中制出的

检量线或者项目 12 中校正的检量线换算成定量成分量，然后用式（1）算出试样中的定量成分 i
的未补正含有率。 

 
式中，    试样中的定量成分 i 的未补正含有率[质量比率（%）] 

试样溶液中的定量成分 i 的检出量（g） 
空试验液中的定量成分 I 的检出量（g） 
空试验中称取的铁（5.3）中的定量成分 i 的量（g） 
试样称取量（g） 

b） 定量值的算出 由在a）中得到的未补正含有率 ，在项目 10f）中求出的光谱重叠补正系数（Lij）
及用其他方法或者用ICP发光光谱分析方法得到的共存成分的含有率（WBjB），用式（2）算出试样

中的定量成分i的含有率。 

 

定量成分 所使用的标准液 标准液添加量 
硅 
锰 
磷 
镍 
铬 
钼 
铜 
钒 
钴 
钛 
铝 
注 a）零量 
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式中：     试样中的定量成分 i 的含有率[质量比率（%）] 

在（a）中得到的定量成分 i 的未补正含有率[质量比率（%）] 

在项目 10f）中得到的对于定量成分 i 的共存成分 j 的光谱重叠补正系数。 

 试样中的共存成分 j 的含有率[质量比率（%）] 

14 容许差 

容许差，按照表 6。 

表 6-容许差 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

参考文献 JIS K 0116 发光光谱分析通则。 

定量成分 定量值的平均值 
[质量比率（%）] 定量方法

室内再现容许差
[质量比率（%）]

室间再现容许差
[质量比率（%）]

硅 

锰 

磷 

镍 

铬 

钼 

铜 

钒 

钴 

钛 

铝 

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

发光强度法

强度比法 

强度比法 

容许差计算式中的 f（n）的值，根据 JIS Z 8402-6 的表 1（容许范围的系数）。n 的值：当为室内再现容许差时是在

同一分析室内的分析次数；当为室间再现容许差时，是参与分析的分析室数量。另外，（Si）等，是求出容许差的各

成分定量值的平均值[质量比率（%）] 
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JIS G 1258-1：2007 
铁及钢—ICP 发光光谱分析方法—第 1 部：硅、锰、磷、 

镍、铬、钼、铜、钒、钴、钛及铝定量方法— 
酸分解、二硫酸钾熔化法 

解说 
此解说是对正文中规定的事项，以及与此有关的事项进行说明，并不是规定的一部分。 

此解说是财团法人日本标准协会编辑、发行的，有关此解说的问询请向财团法人日本标准协会问询。 

1 制定的宗旨 

此标准是以碳钢、低合金钢为对象对于分析频度高的 11 种成分用 ICP 发光光谱分析法规定子定量方

法。在可靠性高的化学分析法中，将能够进行多元素同时分析的发光光谱分析法定为 JIS 分析法，

以此达到提高分析作业的效率，省力的目的。 

2 制定的经过 

JIS G 1258（铁及钢—感应结合等离子体发光光谱分析方法）经过了如下制定、修正过程。 

a） JIS G 1258：1999 以铁含有率 92%以上的试样为对象，对 Si、Mn、P、Ni、Cr、Mo、Cu、V、

Co、Ti、Al 11 种成分规定了定量方法。 

b） JIS G 1258：1999 规定了附属文件 1~6。 

附属文件 1（规定）钢-硅、锰、磷、镍、铬、钼、铜、钒、钴、钛及铝定量方法，除记载了光谱线

的重叠补正系数的求法外，对 JIS G 1258：1989 没有进行技术更改而规定的标准。 

附属文件 2（规定）钢-锰定量方法 ISO 10278：1995（ - 

）的翻译标准。 

附属文件 3（规定）铁及钢-镍、铜及钴定量方法-一般事项及试样的分解 ISO 13898-1：1997 

（  

）的翻译标

准。 

附属文件 4（规定）铁及钢-镍定量方法 ISO 13898-2：1997（  

 

）的翻译标准。 

附属文件 5（规定）铁及钢-铜定量方法- ISO 13898-3：1997（  

 

）的翻译标准。 
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附属文件 6（规定）铁及钢-钴定量方法- ISO 13898-4：1997（  

 
）的翻译标准。 

c） JIS G 1258（补充 1）：2000 规定了附属文件 7~9。 

附属文件 7（规定）钢-锰、镍、铬、钼、铜、钨、钒、钴、钛及铌定量方法以高合金钢为对象用硫

酸磷酸分解规定了 10 种成分定量法。 

附属文件 8（规定）钢-硅、锰、磷、镍、铬、钼、铜、钒、钴、钛及铝定量方法（2）以高合金钢为

对象用酸分解及碳酸钠熔解规定了 11 种成分定量法。 

附属文件 9（规定）铁及钢-铌定量方法将 JIS G 1237：1997 附属文件 3 中规定的“感应结合等离子

体发光光谱分析方法”作为 JIS G 1258 的附属文件进行转载记载。 

d） JIS G 1258（补充 2）：2005 规定了附属文件 10。 

附属文件 10（规定）钢-硼定量方法 用蒸馏分离法规定了微量域硼定量法。 

今次，是由于产生了进一步修正的需要，故在社团法人日本铁钢联盟标准化中心钢材规格研讨会

F02.03 领域（以下称作 F02.03 领域）审议了修正案。在审议中，作为标准的样式，判断为不能把过

去的附属文件样式整合为最新的标准表格的样式，将 JIS G 1258 定为了标准集，作为各附属文件，

决定将所规定的内容分别制定为个别标准。此标准，就是将 JIS G 1258：1999 的附属文件 1 的内容

作为个别标准而制定的。 

在今次的作为个别标准的制定中，对过去的规定内容，对于一部分符合分析作业的实际情况的技术

更改、术语及样式采取与标准集的其他标准相配合而进行了更改。 

作为此标准的对 JIS G 1258：1999 的附属文件 1 的技术更改点，除了在 JIS G 1258-0 中规定的标准

集共同规定的内容以外还有如下更改点。 

- 关于性能基准的调查方法，在解说中记载的“每次测定都进行预备喷雾，洗净操作”，将此操作

明确记载在正文中了（与其他部分的性能基准调查中的操作不一样）。 

- 在操作中，认可了残留物处理的省略操作。 

- 对于容许差式重新审核了值。 

[关于共同实验结果，JIS Z 8402：1999“测定方法及测定结果的精确度（真度及精度）-第 2 部：为

求出标准测定方法的并行精度及再现精度的方法”，按照该方法的顺序进行解析算出了容许差式的系

数。在此之前的值，是按照 JIS Z 8402 的旧版一的定义，计算式求出的值]。 

另外，虽然不是更改点，但对于检量线的制出，明确记载了不与试样同时进行也可以的内容。 

3 在审议中成为特殊问题的事项 

关于容许差式，在 JIS Z 8402-2 中有线形式和对数式两种，对“采用哪一种呢”进行了审议。共同

实验结果，由于无论采用任何一种式时相关系数大，则差不能认定，所以决定采用概算值能够立刻

求出的线形式。 
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4 适用范围 

适用范围从制定时的 1989 年版一直没有更改。1989 年制定时对适用范围做了如下规定。 

“分析对象钢种限于低合金钢等级，但作为 JIS 术语没有“低合金钢”的规定，所以定为了“含铁

按质量比率 92%以上的钢”。另外，在 ICP 发光光谱分析方法中的共存成分的影响，不限于只是单纯

的光谱线的重叠，当调查的共存元素的影响的含有率范围偏离的时候，由于分析值的可靠性不足，

所以规定既使钢的构成成分中有一种成分超过定量上限时也不能应用本法。还有，关于本法的分析

适用外共存成分，虽然在低合金钢中以 C、S 等为对象，但由于光谱线的重叠以外的影响是质量比

率到 1%程度就不能无视，所以，将质量比率 1%规定为容许量了”。 

由于钨在测定时析出，所以将其共存容许量规定为调查范围的质量比率 0.1%。 

作为定量下限的决定，规定为“将 5×b（室间精度回归式的切片）值按通常分析报告位数最下位进

行取舍的值”。同时，定量上限，将在精度调查共同实验中所使用的试样的最大含有率定为基准。 

在今次的修正中，将室间精度回归式按照 JIS Z 8402-2 改变成再现精度回归式，并重新审核了式的

系数值，但对于定量下限值仍然保持原样，没有进行更改。此方法的精度，由于自 1989 年制定时以

来分析装置的性能提高了等原因所以比共同实验时提高了，而由于将定量下限下调的要求很弱，按

F02、03 领域的意见-按现状规定没有问题，遵从了 F02、03 的意见。 

5 规定项目的内容 

各规定项目的补充说明、规定的理由、内容的根据等表述如下。在各细别符号中记载的编号是标准

正文的项目细目。 

a） 标准名称术语“ICP”，由于在 JIS K 0116：2003 中作为（感应结合等离子体的略称）而定义，

所以作为标准名称，由过去的“感应结合等离子体”更改为“ICP”了。还有，对分析成分为了

与 JIS G 1258-3 保持相同，故记载了试样分解法，以进行区分。作为熔化试剂，虽然也使用硫酸

氢钾，但由于硫酸氢钾热分解之后就变为二硫酸钾了，所以名称规定为只是二硫酸钾。 

b） 1 适用范围 在此解说的项目 4（适用范围）中进行了记载。 

c） 2 引用标准在此标准中虽然也引用了 JIS G 1201、JIS K 0050 及 JIS K 0116 的规定内容，但由于

这些引用标准 JIS G 1201 是 JIS G 1258-0 的引用标准，而且在 JIS G 1201 中引用了 JIS K 0050 及

JIS K 0116，所以在此标准中就没作记载。 

d） 5 试剂，在注记中虽然表示了 JIS G 1258-0 的共同规定的记载，但作为共同规定，对于标准液，

认可了市场有销售溶液的使用。请参照 JIS G 1258-0 的正文及解说。 

e） 5.2 混酸（盐酸 1、硝酸 1，水 2）关于盐酸与硝酸的比率，检量线制出如果也是相同条件，既

使有变更也没有问题 P

[1]
P，但在其他的铁钢化学分析标准中所使用的酸的组成比例定为 1：1：2。 

f） 5.3 铁 例如，有社团法人日本铁钢联盟销售的日本铁钢认证标准物质（JSS）的高纯度铁系列等。 

g） 6.1 性能基准 ICP发光光谱分析方法，因为随着装置的测定条件不同分析精度则不同，所以为了

设定恰当的测定条件必须进行规定，可是，ICP发光光谱分析方法中的最适分析条件依各种元素

而不同，既使对于同一元素依机种不同也不同P

（2）
P，所以不能按一定值规定装置的设定条件，因

为指示规定为一般的“调整到最适条件”也会损坏ICP发光光谱分析方法的优点之多元素同时分

析性，所以在实际应用上是不可能的。因此，为了充分运用多元素同时分析性，对于各元素不

是在最适条件下进行分析，而是对装置的性能规定基准，规定：只要用满足该基准的装置及分

析条件进行分析，该标准就适用。 
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作为装置的性能基准，有稳定性、灵敏度等基准，但在发光光谱分析中对于灵敏度并没有像吸光度

那样的绝对的指标，所以很难规定基准。因此，在此标准中规定将分析精度其本身作为指标而使用，

将在短时间反复测定中的定量值（钢中含有率换算值）的标准偏差定为指标了。对于长时间变化，

凭借检量线的校正（标准化）操作当作处理，没有规定基准。 

在此标准中的性能调查时的反复测定，与 JIS K 0116 或者 JIS G 1258 的其他部分标准的规定不同，

将各测定分别当作别的试样测定，所以每次测定都必须进行预备喷雾、洗净操作等。此规定是此标

准将 ICP 分析法定为 JIS 的最初的标准，预备喷雾或者洗净的时间设定对精度有影响，因为试样溶

液的吸引是用手动操作。这是变化原因之一，所以进行了规定。在其他的标准的规定中，因为通过

每一次的吸引定时而连续采取数据，所以跟按此规定进行的操作相比精度会好。因此，如果更改性

能调查的操作，那么规定的性能基准的值就不能使用，所以决定不改变操作的规定。此规定过去只

是在解说中记载过，而在今次的制定时作为正文规定做了明确记载。另外，名称也为了与其他的标

准进行区分，相对应于在其他的标准中规定为“短时间稳定性”，在此标准中规定为“短期间稳定性”

了。 

定量下限域短期间稳定性调查的各成分量，考虑到性能调查共同实验时的添加量，决定将定量下限

值相当量定为标准。定量值的标准偏差上限值，决定将共同实验结果 P

[3]
P（解说表 1 中记载）的 的

3 倍作为基准。 

定量上限域短期间稳定性调查的各成分量，定为定量上限值相当量了。定量值的标准偏差上限值，

以共同实验结果P

[3]
P为基准值，定为相对标准偏差（标准偏差/平均值）1%，但对于磷及铝，因为定量

上限低，所以定为相对标准偏差 2%。 

为了设定性能基准值，进行了调查各所现状性能的共同实验。实验内容是：对于各元素调制①检量

线零点（纯铁）溶液，②检出下限溶液，③定量下限溶液，④检量线最小浓度溶液，⑤检量线最大

浓度溶液之 5 种溶液，对各种溶液连续 10 次反复进行分析，求出其平均值与标准偏差。在进行结果

的解析时，当试样溶解法，测定波长，由装置不能看出明显的差时，考虑到依分类数据数量的减少，

所以将全部数据储存进行了解析。作为解析方法，求出了室间精度、室内精度的平均值，并对检量

线的零点的偏离进行补正、求出了室间精度。解析结果示于解说表 1。 

从室内精度的结果，表示出了各所都具有非常高的性能，都在进行 ICP 发光光谱分析。在微量域中

室内精度与室间精度的差大的元素多，这是检量线偏离的问题，通过补正零点，微量域的室间精度

就会提高，与室内精度比较着看使达到恰当的值。不过，既使不补正零点，也充分满足了通常要求

的分析精度。 

h） 8.1 试样溶液的调制 作为用于试样分解的酸，对于盐酸-过氧化氢及盐酸、硝酸-过氯酸也进行了

研究，在盐酸-过氧化氢系中由于磷挥发而成低值 P

[4]
P，在盐酸、硝酸-过氯酸系中硅、铬不能分解P

[5]、

[6]
P等，对适用成分提出了被限定的问题点。还有，在盐酸、硝酸系中，在硅分析中有显示低值的

危险P

[11]
P或者钒的化合物分解不完全的危险 P

[7]
P，但从精度调查共同实验的结果看找不到盐酸、硝酸

系的问题点，从精确度来看也没有须记载盐酸、硝酸系以外的溶液调制法的优点，所以只采用

了盐酸、硝酸系 P

[8]
P。 
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在此分解方法中，硅：只定量了可溶的硅，作为介在物存在的硅没有进行定量。因此，与重量法中

的硅定量值相比给予了稍稍的低值，在本法的硅适用范围的试样中其差几乎没有P

[9]
P。 

在用酸进行分解需要时间的试样中，因为混酸的量随着时间而发生变化，所以必须注意。在强度比

法中也最好统一分解酸的量P

[10]
P。另外，当过度加热等分解操作不适当的时候也有时出现硅析出，这

一点需要注意。 

在用于共同实验的试样中，不溶解残留物含有的成分是钛及铝，其他成分既使省略残留物处理，分

析值也没有差别，锰、镍等省略了残留物处理室间精度得到了良好结果。因此，在今次的制定中，

按可以省略残留物处理而更改了操作规定。作为残留物处理的省略方法，一般是将试样分解液的全

部量进行过滤，将残留物仍掉的方法，但在制铁所的分析室里，是未过滤存在残留物的状态，作为

定容，将其一部分过滤，使用 ICP 分析装置的方法也在大量使用着，所以作了此操作也认可的规定。 

i） 8.2 发光强度的测定 关于内标准元素的种类及量，正如在正文注 1）中记述的那样在 JIS G 1258-0
的 5.2 中有规定，此标准的正文的词语虽然定为钇，但用钪也行。还有，对于添加量，正文的词

语虽然规定了浓度和量，但也可以更改。 

关于发光强度法的适用，与其他的分析法相比，除去了精度不好的磷及镍 P

[37][38]
P。 

作为磷的分析线，波长 200nm以上的线对共存元素的影响量及精度都存在问题P

[13]
P，可否适用，正如

JIS G 1258-0 的共同规定中所述那样，定为由装置性能基准进行判断。 

在强度比法中，如 JIS G 1258-0 的共同规定中所述那样，必须同时测定分析元素与钇的发光强度（在

波长扫描型中用与各分析元素同样的操作测定钇，求出其强度比并不看作是强度比法）。 

ICP分析WG参加各事业所的共同实验时的分析条件示于解说表 2，分析线波长示于解说表 3。分析

条件的使用装置的制约很大，但在各所使用条件下并没有具有与分析精度密切相关的分析条件P

[2]
P。 

作为 ICP 发光光谱分析方法中的装置的条件设定基准之一，举出了 BEC（Background Equivalent 
Concentration：背景等价浓度）值。BEC 值的求法在 JIS K 0116：2003 的附属文件 1 中进行了记载。

BEC 值，因为其 1%值与检出下限值几乎一样，所以被用来作为分析灵敏度的指标之一。在各所的

设定分析条件下根据各元素的 BEC 值与测光位置将变化作成图谱，示于解说图 1。根据测光位置的

BEC 值的变化，因为磷和铝间成逆相关，所以在条件设定时需要考虑其分析要求而决定。 

j） 10 共存成分的光谱重叠系数 当光谱线的重叠系数大时，对于其稳定性也必须进行调查，判断补

正的恰当性。分析线的光谱重叠调查，因为担心调合溶液的不纯物的污染与混同，所以最好参

照市场销售的 ICP 发光光谱分析用波长表等进行判断。 

用 ICP 分析 WG 调查了 ICP 发光光谱分析方法中的试样溶液中的共存成分的影响。在调查结果中，

对于钢中的共存元素的影响的调查结果示于解说表 4。还有，对于试样溶液调制或者检量线用标准

溶液调制时共存成分的影响的调查结果示于解说表 5。这些结果表示在此标准的通用范围内共存元

素等的影响几乎可以无视，可以补正。另外，将共同实验时所用分析线波长和共存元素补正系数示

于解说表 3。补正系数：由于分析条件，特别是光谱部分各因素，测光位置等方面有变化，所以需

要各自进行调查、求出。 
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k） 11 检量线的制出 关于检量线的制出，在 JIS G 1258-0 中记载了各种共同规定，请参照。 

检量线的制出，在其他的分析法中通常的惯例是将溶液调制及测定与试样同时进行，但在 ICP 发光

法中由于同时分析多种元素，所以检量线制出用试样数多，若每次试样的分析都进行溶液调制及测

定则效果不好。因此，决定把调制与试样最好分开进行。因所使用的试剂而产生的污染的影响等，

可根据空试验进行被正。另外，对于测定也决定：根据对检量线进行的校正可以省略与试样的同时

操作。关于检量线的校正，请参照下一项。 

检量线，次数高的回归精度就好，在本法的适用范围内任何成分呈一根直线的检量线就没问题，可

以定量。 

l） 12 检量线的校正 校正（标准化）的频次，要考虑装置的特性（特别是 ICP 用电源的稳定性，

喷雾器的喷雾稳定性，光谱部内部、温度稳定性等）而决定。作为实际的决定方法的例子有如

下方法：每隔 30 分钟或者试样每隔 10~20 支测定同一溶液，根据其变化来决定校正周期等。 

作为校正的方法，有通过检量线重新制出的方法，或者一点标准化法，而在 ICP 发光光谱分析方法

中一般采用二点标准化法（标准化法，正确地说并不是检量线的校正，而是强度的校正）。 

二点标准化法也称作α、β校正法，按如下程序进行。 

1） 对每一种成分将定量范围的上限附近的上限附近的浓度溶液和下限附近的浓度溶液定为标准化

溶液，在检量线制出时与检量线溶液的测定同时测定好此基准发光强度测定值（在强度比法中

是与钇发光强度的比，在发光强度法中就是发光强度不变）。 

关于多成分，当把相同溶液作为标准化溶液时，对作为标准化对象的各成分的检量线溶液组每次进

行测定时都要测定该标准化溶液，将对象成分的检量线溶液测定时的标准化溶液测定强度作为该成

分的基准发光强度测定值，这是所希望的。 

2） 在试样测定时，按一定周期测定标准化溶液，由其发光强度测定值和基准发光强度测定值通过

下式求出校正系数α、β。 

 
式中： IBH0 B：高浓度侧标准化溶液的基准发光强度测定值 

IBL0 B：低浓度侧标准化溶液的基准发光强度测定值 
IBHB：高浓度侧标准化溶液的校正时发光强度测定值 
IBLB：低浓度侧标准化溶液的校正时发光强度测定值 

3） 在以如下的标准化溶液的测定为限的各试样测定中，通过下式对其发光强度测定值进行校正。

用校正强度测定值、通过检量线求出检出量。 

 

式中： IBCB：试样的校正强度测定值 
I：试样的发光强度测定值 

各成分的校正系数的算出，通常都是通过计算机处理。 

在进行标准化时，对管理试样（溶液）进行分析、检查系数的恰当性（应没有问题）这是所希望的。 

标准化溶液的调制，以检量线溶液的调制为准进行。标准化溶液的数量 2~3 支为适当，高浓度成分 
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不要偏于特定的溶液。还有，作为标准化溶液的组成的组合，对于共存成分的有影响的元素，其影

响是否没有？要做到使组成的组合几乎没有影响，在标准化后的检查分析中共存成分补正应该没有

问题，这些都必须进行确认。 

m） 13 计算 在空试验中得到的元素量，因为将检量线溶液作为基准，所以要注意也有得到负值的

情况。另外，在通常操作中的共存元素的光谱线的重叠补正量，将达到定量值容许误差的 10 倍

程度定为补正界限，这是所希望的。当存在以上所述的光谱线的重叠的影响时，每一次都必须

严密求出补正系数，进行补正等这些特别的操作，而且必须确认此分析值的可靠性。 

n） 14 容许差 为了使用 ICP 发光光谱分析方法做精度调查，对于溶解法的盐酸-过氧化氢系，混酸

（盐酸、硝酸）系（无残留物处理）、混酸系（有使用二硫酸钾的残留物处理，正文法），混酸-
过氯酸系之 4 法，强度测定的强度比法（Y 内标准）与发光强度法之 2 法，进行了精度调查共同

实验[23]。关于对示于解说表 6 中的铁钢认证标准物资及溶制试样进行多元素同时分析的结果，

将经过对各元素分别进行整理、解析所得到的各溶解法·强度测定法中精度的 1989 年制定时的

回归式表示于解说表 7。 

另外，无残留物处理的混酸溶解法的钛、铝的精度回归式意味着酸可溶性钛及酸可溶性铝的精度回

归式。根据有无残留物处理的分析值的差表示于解说表 8。 

将示于正文表 6 的容许差、所算出的共同实验结果表示于解说表 9-1~9-20。示于正文表 6 的容许差

的式的值是对于所得到的共同实验结果，按照 JIS Z 8301-2：1999 的容许差算出方法进行解析、求

得的关系式的值。 
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解说表 1-ICP发光光谱分析装置性能基准调查共同试验结果 P

[3]
P
 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注* 将各测值与该测定所的零点溶液的测定值的差作为数据进行分析的结果。 

注记 试样分解法 A：盐酸-过氧化氢系 B：盐酸、硝酸系 C：盐酸、硝酸-过氯酸系 

（ ）：异常值舍弃后的值 

 

 

 

解 8 

元素 实验条件 溶液的种类 平均值 室间精度 室内精度
平均值 

零点补正
平均值 

零点补正
室间精度

分析所数 13 
分析线（储存） 
251.6(8),288.2(5) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12） 

分析所数 22 
分析线（储存） 
257.6(21),293.3(1) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12），C（9）

分析所数 上段 12 
下段 3 

分析线 
上段 178.3(12) 
下段 213.6×2(3) 
试样分解法（储存） 
上段 B（6），C（6） 
下段 A，B，C（各 1）

分析所数 上段 1 
下段 1 

分析线 
上段 213.6(1) 
下段 214.9(1) 
试样分解法 
上段 B（1） 
下段上段 B（1） 

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液
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解说表 1-ICP发光光谱分析装置性能基准调查共同试验结果 P

[3]
P（续） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注* 将各测值与该测定所的零点溶液的测定值的差作为数据进行分析的结果。 

注记 试样分解法 A：盐酸-过氧化氢系 B：盐酸、硝酸系 C：盐酸、硝酸-过氯酸系 

（ ）：异常值舍弃后的值 

 

 

 

 

 

解 9 

元素 实验条件 溶液的种类 平均值 室间精度 室内精度
平均值 

零点补正
平均值 

零点补正
室间精度

分析所数 22 
分析线（储存） 
231.6(20),231.6×2(2) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12），C（9）

分析所数 16 
分析线（储存） 
267.6(15),276.6(1) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12），C（3）

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

零点（纯铁）溶液

检出下限溶液

定量下限溶液

检量线最小浓度溶液

检量线最大浓度溶液

分析所数 22 
分析线（储存） 
202.0(8)，202.0×2(10)
281.6(1)，386.4(3) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12），C（9）
分析所数 22 
分析线（储存） 
324.7(6)，327.4(16) 
试样分解法（储存） 
A（1），B（12），C（9）
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解说表 2-各所共同实验时使用的分析条件 P

[2]
P
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注* 全部事业所共同水准 

注记 （ ）内的数是该水准的使用事业所数 
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项目 使用水准范围 代表水准值

ICP 等离子体输出 
等离子体频率 
等值形 

发光部 

分光部 

测光部 

操作条件 

喷雾器形式 
冷却气流量 
等离子气体流量 
传导气体流量 
试样吸上量 
测光位置 

光路交换气体种类流量 
分光部结构 
分光部光学系结构 
入射槽 
出口槽 
焦点距离

逆线分散

使用光掩

A/D 转换分解能 
预备吸上时间 
积分时间

洗净时间

每 1 试样的分析时间 
标准化频次 

石英制 3 重管形式*
同心型（20），横流型（2）

常压型（10），真空型（12）
帕邢型

宽 高度

宽 高度

制

试样

试样

试样

试样
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解说 3-共同实验时各所使用分析线波长与共存元素补正系数 P

[24]~[34]
P
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注* N：分析线使用事业所数，n：根据该元素进行补正的事业所数，×2：2 次线。 

 

解 11 

分析元素 使用分析线 补正元素 补正系数（平均值） 
[质量比率（%）/质量比率（%）] 

其他元素

其他元素

其他元素

其他元素

www.b
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om
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解说图 1-根据各元素 BEC 值的测光位置变化图谱 

解 12 

元素 

BEC值P

a）
P
 

图谱 图谱 图谱 图谱 图谱 图谱 

注 a）各所最适测光位置的 BEC（背景相当浓度）测定值的所间变化的范围。 
b）N 是表示该图谱的事业所数。 

各图谱轴的说明 
BEC 值 

测光位置 

www.b
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 4-钢中共存元素的影响判定表 P

[11]~[22]
P
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图例： 无影响 

有光谱重叠，但补正系数小[最大影响量分析有效位数最下位也未满] 
有光谱重叠，补正系数大 
有光谱重叠以外的影响，不可无视，但可以补正。 
对影响不能评价判 
未研究 
分析元素 

注 a）强度比法的内标准元素是钇。 

b）在分析线中附有（2）的表示 2 次线。 

c）对于铁，将 100%量的共存作为基准，表示调查的最小共存量。 

 

 

 

解 13 

分析

元素 
测定法 分析线 共存元素（调查的最大共存量P

c）
P） 研究

所数 

强度比法 

发光强度法 

强度比法 

发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 

强度比法 

强度比法 

强度比法 

强度比法 
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23 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 5-试样调制时共存成分的影响判定表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图例：  无影响 

有光谱重叠以外的影响，不可元视但可以补正。 

有不能补正的影响。 

对影响不能评价判断。 

未研究 

 

注 a）强度电法的内标准元素是钇。 

b）在分析线中附有（2）的表示 2 次线。 

c）对于酸表示对标准使用量再添加的量。 

e） 对铬的过氯酸的影响，用碳酸钙处理有不能补正的影响，单独共存无影响。 

 

 

 

 

 

 

 

解 14 

分析

元素 
测定法 分析线 共存元素（调查的最大共存量P

c）
P） 研究

所数

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
 
 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
发光强度法 

强度比法 
强度比法 
强度比法 

强度比法 

强度比法 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 15 

解
说

表
6-
共
同

实
验

使
用
试

样
一

览
表

P[2
3]

P  

单
位

 质
量
比
率
（

%
）

 

试
样
名

 

社
制
试
样

 

参
考
值

 

用
于
精
度
回
归
式
算
出
的

试
样
。
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 7-用各溶解·强度测定法的精度调查共同实验结果 P

[24]~[25]
P
 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 16 

元素 精度

区分 
盐酸-过氧化氢溶解 

强度比法 
混酸-过氯酸溶解 

强度比法 

混酸溶解（残留物未处理）

强度比法 
混酸-残留物处理 

强度比法 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

元素 精度

区分 
混酸-过氯酸溶解 

发光强度法 
混酸-残留物处理 

发光强度法 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

间 

不能判定 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 8-根据有无残留物处理的分析结果的差 P

[24]~[34]
P
 

单位 质量比率（%）                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 17 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 8-根据有无残留物处理的分析结果的差 P

[24]~[34]
P（续） 

单位 质量比率（%）                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 18 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

平均值 

室内精度 

室间精度 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

认证值 
残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 

残留物舍弃 
残留物处理 
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28 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-1-硅定量共同实验结果P

[24]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 # ：由计算免除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 19 

编号 
品种 

认证值 
纯铁 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-2-硅定量共同实验结果P

[35]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注  *：因异常值舍弃 

# ：由计算免除 

 

 

 

 

 

 

 

解 20 

编号 
品种 
认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-3-锰定量共同实验结果P

[25]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 21 

编号
品种 
认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

www.b
zf

xw
.c

om



31 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-4-锰定量共同实验结果P

[25]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值舍弃 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 22 

编号
品种 
认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-5-磷定量共同实验结果P

[28]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值舍弃 

解 23 

低合金钢 
编号 
品种 

认证值 
低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢碳素钢 纯铁

平均值 
室内精度
室间再现精度

低合金钢 
编号 
品种 
认证值 

平均值 
室内精度
室间再现精度

低合金钢 碳钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

低合金钢 
编号 
品种 
认证值 

平均值 
室内精度
室间再现精度

低合金钢 高强度钢 高强度钢 低合金钢 低合金钢 

www.b
zf

xw
.c

om



33 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-6-镍定量共同实验结果P

[27]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值舍弃 

 

 

 

 

 

 

 

解 24 

编号
品种 
认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢 低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-7-铬定量共同实验结果P

[28]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 25 

编号

品种 
认证值 

低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-8-铬定量共同实验结果P

[39]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值舍弃 
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编号
品种 
认证值 

低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-9-钼定量共同实验结果P

[29]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：由计算（精度回归计算）免除。 
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编号
品种 
认证值 

碳钢 高强度钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-10-钼定量共同实验结果 P

[40]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注  *：因异常值舍弃 

#：由计算（精度回归计算）免除 
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编号
品种 
认证值 

碳钢 高强度钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-11-铜定量共同实验结果 P

[30]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 29 

编号

品种 

认证值 

碳钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 

室内精度 

室间再现精度 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-12-铜定量共同实验结果 P

[41]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 30 

编号

品种 

认证值 

碳钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 www.b

zf
xw
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-13-钒定量共同实验结果 P

[31]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值舍弃 

 

 

 

 

 

 

 

解 31 

编号
品种 
认证值 

强度钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-14-钒定量共同实验结果 P

[42]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 
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编号
品种 
认证值 

强度钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-15-钴定量共同实验结果 P

[32]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 
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编号 
品种 

认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 

室间再现精度 

低合金钢碳钢 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-16-钴定量共同实验结果 P

[43]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因为是异常值舍弃 
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编号 
品种 

认证值 

纯铁 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 

室间再现精度 

低合金钢碳钢 
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G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-17-钛定量共同实验结果 P

[33]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注*：因为是异常值，舍弃。 

 

 

 

解 35 

编号 

品种 

认证值 

低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 

室内精度 

室间再现精度 

低合金钢高强度钢 
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zf

xw
.c

om



45 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-18-钛定量共同实验结果 P

[44]
P
 

（发光强度法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

解 36 

编号
品种 
认证值 

碳钢 高强度钢 低合金钢 低合金钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 

室间再现精度 

低合金钢

www.b
zf

xw
.c

om



46 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 

解说表 9-19-铝定量共同实验结果 P

[34]
P
 

（强度比法） 

单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因异常值，舍弃 

 

 

 

 

 

解 37 

编号

品种 

认证值 

低合金钢 低合金钢 高强度钢 碳钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 

室间再现精度 

低合金钢

www.b
zf

xw
.c

om



47 
G 1258-1：2007 解说 

根据著作权法，不经允许禁止复印、转载等。 

 
解说表 9-20-铝定量共同实验结果 P

[45]
P
 

（发光强度法） 
单位 质量比率（%） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注 *：因为是异常值，舍弃 
6 悬案事项 
作为本标准的悬案事项，是适用成分的扩大。其中，关于铌及硼，在 JIS G 1258 标准集的其他部分

进行了规定，而对 Ca、Mg 等其他成分的适用，特别是根据纳入本标准的适用范围中的同时定量的

适用是所希望的。 
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解 38 

编号

品种 
认证值 

低合金钢 低合金钢 高强度钢 碳钢 低合金钢 

平均值 
室内精度 
室间再现精度 

低合金钢

www.b
zf

xw
.c

om




